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Optimisticky plan
Uvod (mil'niky histérie, jednotky femtosveta, spin, (20.) storotie ¢astic)
Standardny model
Krasa (a) symetrie
Skryta symetria, Higgsovo pole a bozon
Objav ,,skalarnej ¢astice, ktora sa podoba na Higgsov bozén SM*

A co dalej?
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Grécki atomisti: predstava
o atomoch ako nedelitel'nych
stavebnych kamerioch hmoty.

Objav jadra Ernestom
Rutherfordom v roku 1911

Struktura atomu

A

e

Kvark

velikost < 10 m

Objav elektronu

Jadro Elektror

(Thomson,1897)

likost ~10™m o @ velikost < 10"
. QQ
R ) v

Objav proténu
(E. Rutherford, 1919)
a neutronu

) "c‘“ “Neutron (J. Chadwick, 1932)
a
~__ proton
— Atom ast ~ 10"

velikost ~ 10" m

Obrazek neodpovida skuteénym velikostnim poméram.
dyby byla velikost protont a neutronti na obrazku 10 ¢i
_ byly by kvarky a elektrony mensi nez 0,1 mm
y a cely atom by mé&fil 10 km.

Predstava o kvarkoch
(Gell-Mann, Zweig, 1964)
a jej exp. potvrdenie
(SLAC, 1969)
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Dizkové skaly atomové, jadrové a subjadrové

Meradlo v metroch Meradlo vo femtometroch
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10 m atom & ) ¥ 100 000 fm = 100 “kfm
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elektron
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Svet okolo nas vs. femtosvet

Svet nasej kazdodennej skisenosti:

sa riadi zakonmi klasickej fyziky -
Newtonovymi zakonmi a
Maxwellovou tedriu elektro-
magnetizmu,

je nerelativisticky - rychlosti telies su
zanedbatel'né voci rychlosti svetla,

jednotky v sustave SI maju
prirodzenu vel'kost.

Femtosvet:

je kvantovy, riadi sa zakonmi
kvantovej mechaniky, viaceré veliciny
su kvantovane,

je relativisticky, urychlené
elementarne Castice sa pohybuju
rychlostami blizkymi k rychlosti
svetla,

jednotky v sustave Sl su pren
nevhodné / nepraktické.

c =299 792 458 m/s

Proton urychleny v zariadeni LHC
ma rychlost’ vyse 0.9999 x ¢ !l

4km/h = 0.0000000037 xc I ——
130 km/h = 0.000 000 12 x ¢ Mp = - . 9
1000 km/h = 0.000 000 93 x ¢ = 0.938 GeV/c? ~ 1 GeV/c?
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Spin

Moment hybnosti:
Jednotkou momentu hybnosti je J.s.

Spin je vnitorny moment [N
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